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Abwasser — vom Abfallprodukt
zur nutzbaren Ressource.

36-46 TWh/a

Technisches Potenzial im
Jahr 2030 in Deutschem
Kommunalem Abwasser

Das 21. Jahrhundert ist durch die dran-
genden Ziele der Energieverbrauchs-
reduktion, der COy-Emissionsminde-
rung und der verstédrkten Nutzung
regenerativer Energiequellen gepragt.
Die Notwendigkeit einer CO,-Neutrali-
tat der Wirtschaft und des Wohnsek-
tors bringt neue Herausforderungen
mit sich, die durch technologische In-
novationen gemeistert werden missen.
Ein wesentlicher Hebel liegt in der Nut-
zung bereits vorhandener Energiepo-
tenziale zur Verringerung des Primar-
energieverbrauchs.

Die Warmerickgewinnung aus Abwas-
ser bietet hierbei ein beachtliches Po-
tenzial. In Deutschland kommen jedes
Jahr etwa 36-46 TWh Warmeenergie
ungenutzt in den kommunalen Klaran-
lagen zusammen. Dieses Potenzial ent-
spricht etwa 7,5 — 10% des gesamten
Endenergieverbrauchs fir Raumwarme
in privaten Haushalten (~469 TWh in
2022).

Damit aus dem technischen Potenzial
ein wirtschaftlich nutzbares wird, mis-
sen Losungen gefunden werden, die die
Energie als Nutzwarme dem Verbrau-
cher zur Verflgung stellen. In den Be-
reichen der dezentralen Abwasserwar-
merickgewinnung fir Wohngebaude
und der prozessbezognenen Riickge-
winnung aus stark verschmutzen Ab-
wasser sind Innovationen, alternative
Anséatze und transformative Denkmus-
ter unerlasslich. Technische Produkte
von globaler Relevanz missen nach-
haltig weiterentwickelt, nahtlos in be-
stehende Systeme integriert und wirt-
schaftlich sinnvoll gestaltet werden.

Die revincus GmbH hat diese Heraus-
forderung erkannt und sich darauf
spezialisiert, Produkte zur wirtschaft-
lichen und nachhaltigen Nutzung der
\Warme aus Abwasser zu entwickeln.




ABW-DWT

Abwasser-Durchfluss-Warmetauscher

®

A1 ABW-DWT
B1 Warmepumpe

C1 Trinkwasserspeicher
D1 Plattenwéarmetauscher
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Sole Warmepumpe
heizseitig

kaltes Trinkwasser
warmes Trinkwasser

Durch die Nutzung einer Warmepumpe (links) kann die zuriickgewonnene Energie in der Nutzung auf ein héheres Tempera-
turniveau gebracht werden. AuBerdem erlaubt der ,Zwischenkreislauf® (rechts) iiber eine Sole die Erwarmung von Trink-

wasser durch Abwasser.

Der ABW-DWT sticht durch seine
groBBe und effiziente Warmelbertra-
gungsflache hervor. Die Flache, ver-
teilt auf bis zu 10 Platten, ermdglicht
es dem Warmetauscher, einen hohen
Abwasser-Volumenstrom zu verarbei-
ten. Dabei erstreckt sich die Spanne
des Einsatzgebietes von hauslichen
und industriellen Mischabwassersys-
temen Uber Schwimmbader bis hin zur
landwirtschaftlichen Nutzung in Aqua-
kulturen. Uberall dort, wo hohe Ver-
schmutzungsgrade die Nutzung eines
Warmetauschers erschweren, wird die
Rickgewinnung durch eine aktive Rei-
nigung der Warmelbertrager ermog-
licht.

Fir die Anwendung im Wohnungsbau
bzw. bei der Nutzung von fakalienhalti-
gen Abwassern mit sehr groben, nicht
suspendierten Verunreinigungen wird
ein Vorfilter vor den \Warmetauscher
geschaltet. Beide Produkte bietet re-
vincus als Komponenten und als Ge-
samtsystem an.

Das Kernstiick des ABW-DWT bildet
die aktive Reinigung und der modular
aufgebaute Plattenwarmetauscher.
Wahlweise befinden sich in einem Ge-
héduse aus Kunststoff bis zu 10 Platten,
welche vom warmen Abwasser im Prin-
zip eines Gegenstromwarmetauschers

umspllt werden. Alternativ kann das
Innenleben des Abwasserwarmetau-
scher inkl. Reinigung auch ohne Hillle in
vorhandene Becken integriert werden.

Durch die Verwendung einer Sole-War-
mepumpe kann die zurliickgewonnene
Energie auf ein hoheres Temperatur-
niveau gebracht werden. Mdglich ist
auch, die Erwarmung von Trinkwasser
durch Abwasser Uber einen Sole Uber-
tragerkreislauf.

Am Ende des Warmetauschprozesses
flieBt das abgeklhlte Abwasser Uber
einen Siphon in die Kanalisation.

Heizseitig stehen auf Grund der meist
hohen Abwassertemperaturen (ver-
glichen mit anderen Umweltquellen)
und des denkbaren Einsatzes einer

Warmepumpe vielfaltige Anwendungs-
moglichkeiten parat. Die Bereitstellung
von Heizwasser fir Raumwéarme, die
Trinkwassererwarmung, aber auch die
Gewinnung von Prozesswarme (z.B. als
Vorwarmstufe im Niedertemperatur-
bereich bis 100°C) stellen eine Anwen-
dung dar.

Verantwortlich fir die Reinigung der
Platten ist ein Schaber aus Kunststoff,
der in einer horizontalen Bewegung die
Plattenoberfliche von angelagerten
Verschmutzungen befreit. Durch die
saubere Oberflaiche ist eine optima-
le Warmelbertragung zwischen Sole
und Abwasser immer gewahrleistet.
Die vollautomatische Reinigung bedarf
im Normalbetrieb keiner Mafinahmen
durch den Betreiber. Die Folge ist ein
auBerst geringer Wartungsaufwand
bei gleichbleibender Warmeibertra-
gungsleistung.

Die abwasserseitige Einsatzgrenze des
ABW-DWT liegt materialbedingt bei
90°C. Dies gilt fur den Fall, dass der
\Warmetauscher in der vorgefertigten
Hdlle betrieben wird. Durch den modu-
laren Aufbau, die Méglichkeit zur Kas-
kadenschaltung und der zur Hilfenah-
me einer oder mehrerer \Warmepumpen
sind den Abwassermengen grundséatz-
lich keine Grenzen gesetzt.



Gestehungskosten auf Lebensdauer bei 4,5m*/h Abwasser (Zieltemperatur 40°C)

Gestehungskosten

Effiziente Riickgewinnung von Warme aus hauslichem Abwasser

Die Nutzung der Abwasserwérme
spart nicht nur Energie, sondern auch
Kosten ein. Da die verringerten Ausga-
ben immer von der tatsachlichen Ver-
sorgungslage bei der entsprechenden
Anwendung abhéangig sind, wurden zur
Einschatzung der vorhersehbaren Ein-
sparung beispielhafte Gestehungskos-
ten berechnet.

Als Szenario wurden Abwasser mit
unterschiedlichen Temperaturen aber
gleichem Volumentstrom miteinander

verglichen. In der Gestehungskosten-
rechnung wurden Investitions-, Be-
triebs- und Wartungskosten liber einen
Zeitraum von 20 Jahren (Lebensdau-
er) bericksichtigt. Die geplante Tech-
nik besteht aus einer Warmepumpe mit
angepasster Leistung und einem dazu-
gehorigen Warmetauscher inkl. zusatz-
lichem Equipment fir die Warmebereit-
stellung (Pumpen, Ausgleichsbehilter,
Verrohrung).

Gestehungskosten ct/kWh

Da nur Strom zur Rickgewinnung der
Abwasserwarme notwendig ist, han-
delt es sich um regenerative \Warme.
Es missen somit keine Emissionen bei
der Gewinnung bericksichtigt und kein
CO,-Preis fur die gewonnene Nutz-
energie gezahlt werden. In zuklinftigen
Szenarien wird vor allem der CO,-Preis
einen bedeutenden Teil der Brennstoff-
kosten ausmachen. Die Abwasserwar-
me ist somit eine zukunftssichere und
kostenglinstige Form der Energiebe-
reitstellung.

Gestehungskosten auf Lebensdauer bei 4,5m3/h Abwasser (Zieltemperatur 60°C)

<N <N <H -0 = <N <N = <N <Nl = SE=SH = <@g = H=8 < =l =Q < = =
S HHEH S HH HEH - BH - B EH EEH S EHEBEH = EE
7 ~3 = =~ = = X = = =~ = = = ~ = 3 = = 3 ~ = 3 = = 3 ~ =
S~ e - ~ ~ ey S~ ~ ey e S~ ey - + - S~ - ey S~ 4 ey S - ey ~ - ey
- - 5] - e o) - - © 2 - ° 15 o 5] - o 5] +- o 3] = o ° - 5] °
O o o~ o o o 53 o 5 1 1 + o o o ~ o 0 53 & o N
N N T ~N -0 5 ool & <l ol & oo T ol SH & ol Sl > Ol S = A B B
~M o ¥ ol o & T BN R B R =k B B oY B B B 5 B B ~N2NE
0] 0]
15°C 20°C 30°C 40°C Abwasser Temp. 15°C 20°C 30°C 40°C 50°C
205.000 kWh 295.000 kWh 498.000 kWh 645.000 kWh jahrl. Energiemenge 205.000 kWh 295.000 kWh 498.000 kWh 645.000 kWh 798.000 kWh
Legende Berechnungsgrundlage

Luft

Warmepumpe

Abwasser
Warmepumpe

Férderung
fiir regenerative Energien

Verglichen mit der Bereitstellung der
Warme durch eine Gasfeuerungsanla-
ge mit Brennwerttechnologie, weist die
Abwasserwarme bei den vordefinierten
Parametern deutlich geringere Geste-
hungskosten auf. Eine Amortisation
Uber die Betriebskosten kann in Ab-
héngigkeit der Abwassermenge und
Temperatur in unter 3 Jahren erreicht
werden. Als ebenso ortsunabhéangige,
regenerative Energiegewinnungsanla-
ge wurde die Luftwarmepumpe in den
Vergleich mit aufgenommen. Dabei
wurde fur alle Technologien die gleiche
Energiemenge, definiert durch die Ab-

Gas

Brennwerttherme

CO, Preis
(iM. 2.1 ct/kWh)

wasserwarme, als Berechnungsgrund-
lage angesetzt. Das Abwasser wird in
den Szenarien auf Temperaturen von
6-12°C abgekihlt. Dies entspricht
100% bzw. 86% des technischen Po-
tenzials. Die Sole der Warmepumpen
nimmt Temperaturen zwischen 10 und
20°C an.

Eine direkte Warmelbertagung ist, in
Abhangigkeit der Tauschmedien, eine
sehr effiziente und kostenglinstige Me-
thode die Abwasserwarme zu nutzen
und als Vorerwarmung in ein Heizsys-
tem einzugliedern.

Gaspreis: 9,
Mittelwert aus 2024 (10,67ct/kWh)
und 2044 (8,6 ct/kWh)

6 ct/kWh CO,-Preis: 2,1 ct/kWh

Mittelwert aus 2024 (45€/t)
und 2044 (175€/t)

Strompreis: 26,4 ct/kWh
Mittelwert aus 2024 (32ct/kWh)
und 2044 (20,8ct/kWh)

Unsere Produktpalette
mehr Informationen




Waérme- Warmetauscherm max. Abwasser-
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Industrie, Schimmbader,
ABW-DWT Wohnblécke, Klaranlagen, bis zu 154 kW'
Landwirtschaft

6,70 - 67,2 m? Edelstahl
(2-10 Platten) (1.4404)

Anschliisse Warmetaucher DN 20-65 (1-2.5")
Uberlauf DN 110
Abwasser DN 110
Ablauf DN 110

" Anwendungsfall Abwasser; kontinuierlicher Abwasserstrom, Temperatursenkung durch Warmepumpe
2 Nutzung von Grau- oder Mischabwasser, bei hauslichem Mischabwasser Vorfilter notwendig, Einschréankung durch hohe Chloridgehalte

Wir beraten Sie gerne.



Events & Fortbildungen zu
Abwasserwarmeriickgewinnung

Erfahren Sie mehr Gber unsere Systeme und
sprechen Sie mit unseren Experten.

revincus — lhr Experte fur
Abwasserwarmerickgewinnung
in Wohngebauden und Industrie

Planung, Auslegung, Produktion, Realisierung, Beratung zu
Férderméglichkeiten und Spezialanfertigung

revincus GmbH Tel. +49 3643 4699816

Schlachthofstrafie 8 info@revincus.com

< ) §
'nreVincus 99423 \Weimar WWW.revincus.com



