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Abwasser.
Warme.
Ruckgewinnung.

revincus — Abwasserwarmeriickgewinnung
in Wohngebauden und Industrie.
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Felix Drechsel
Forschung & Entwicklung

Mobil:  +49 160 97548276
Mail: felix.drechsel@revincus.com

Jeremias Polster
Vertrieb

Mobil:  +49 157 35137215
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Abwasser — vom Abfallprodukt
zur nutzbaren Ressource.

Abwz_a_sser 150 Mio."h
p.P. tagl. 30 Mio.©

67 Mio. >

Energiebedarf, CO? Ausstof3

& Kosten fiir die hausliche

Warmwassererzeugung in
23 L Schwarzwasser Deutschland taglich.

70 L Grauwasser

Das 21. Jahrhundert ist durch die dran-
genden Ziele der Energieverbrauchs-
reduktion, der CO2-Emissionsminde-
rung und der verstdrkten Nutzung
regenerativer Energiequellen gepragt.
Das Streben nach CO2-Neutralitat im
Wohnungsbau bringt neue Herausfor-
derungen mit sich, die durch technolo-
gische Innovationen gemeistert werden
mussen. Ein wesentlicher Hebel liegt in
der Nutzung bereits vorhandener
Energiepotenziale zur Einsparung des
Energieverbrauchs.

Die Warmerickgewinnung aus Ab-
wasser bietet hierbei ein beachtliches
Potential. In Deutschland werden jeden
Tag rund 150 Millionen Kilowattstun-
den Energie fliir die Erwadrmung von
Trinkwasser benétigt und somit Kosten
von 30 Millionen Euro und 67 Tausend
Tonnen CO2 produziert.

Im Bereich der dezentralen Abwasser-
warmerickgewinnung fir Wohngebau-
de sind Innovationen, alternative An-
satze und transformative Denkmuster
unerlasslich. Technische Produkte von
globaler Relevanz miissen nachhaltig
entwickelt, nahtlos in bestehende Sys-
teme integriert und wirtschaftlich sinn-
voll gestaltet werden.

Die revincus GmbH hat diese Heraus-
forderung erkannt und sich darauf
spezialisiert, Produkte zur wirtschaft-

lichen und nachhaltigen Nutzung der Rund 60% der Deutschen duschen tiglich.
Warme aus Abwasser zu entwickeln. Im Durchschnitt werden dadurch 44 Liter Wasser p.P. verbraucht.




ABW-PSW

Abwasser-Pufferspeicherwarmetauscher

A1l revincus-System 1 Grauwasser 5 Zirkulationsleitung

B1 Wirmepumpe 2  Sole Warmepumpe Fernwéarme

B2 Hygienespeicher T - 25 °C Trinkwasser

C1 Trinkwasserspeicher 3 Zirkulation Warmepumpe R1 &ffentlicher Keller 7x
Bestand 4 35-55°C R2 Technikraum

C2 Fernwérme Bestand

Die Abwasserwarmetauscher kombiniert mit einer Warmepumpe. Die entzogene Warme aus dem Abwasser wird Uber einen

Trinkwasserpugrspeicher an die Trinkwasserversorgung des Hauses tbergeben.

Der ABW-PSW Abwasserwar-
metauscher ist speziell fir die
Warmerickgewinnung aus héauslichem
Grauwasser entwickelt worden.

Grauwasser, das vornehmlich aus
Dusche, Wasch- und Spullmaschine
stammt und keine fakalen Verunrei-
nigungen aufweist, wird nach einer
vorgeschalteten Filtration Uber eine
Anschlussstelle im Deckel in den Tank
eingespeist.

Das gespeicherte Abwasser umspllt
einen aus Edelstahl gefertigten Well-
rohrwarmetauscher. Dieser  spiral-
féormig konstruierte \Warmetauscher
erstreckt sich Uber die gesamte Hohe
des Tanks und fUhrt die heizquellseitige
Sole einer Warmepumpe.

Die Warme des Grauwassers wird von
der Sole aufgenommen und an die War-
mepumpe abgegeben. Anschliefiend
wird das nun abgekiihlte Grauwasser
zurlick in die Kanalisation geleitet.

Ein Burstenkranz ist flr die Reinigung
des Warmetauschers zustandig. Mit-
tels einer Spindel bewegt er sich ver-
tikal auf und ab, um die Spirale effektiv
von jeglichen Ablagerungen zu befreien.

Der ABW-PSW ermdglicht die dauer-
hafte Warmenutzung des Abwassers
und in Kombination mit einer Warme-
pumpe die Integration in verschiedens-
te Anwendungen, bspw. der Warmwas-
serbereitstellung.

Unsere Produktpalette
mehr Informationen



Beispielrechnung

Effiziente Riickgewinnung von \Warme aus hauslichem Abwasser

Inder unten aufgefUhrten Abbildung
ist die Amortisationszeit in Abhangig-
keit der Bewohneranzahl und Kosten
je kWh dargestellt. Pro Bewohner wird
eine Grauwassermenge von 53 Litern
mit einer Durchschnittstemperatur von
25 °C angenommen. Das Grauwasser
wird nach dem Warmetauschprozess
mit 8°C in die Kanalisation abgegeben.

In der Beispielrechnung kommt ein
ABW-PSW mit 700 Liter Speichervo-
lumen und einer Warmepumpe mit 6 kW

Warmeleistung zum Einsatz (25.000€
Invest). Diese Systemauslegung ist fir
maximal 40 Personen geeignet und er-
reicht bei hochster Auslastung die ge-
ringste Amortisierungszeit.

Die Warmepumpe erreicht unter Nut-
zung von Abwasserwarme einen durch-
schnittlichen COP von 5 bei einer
Zieltemperatur von 55 °C. Die Strom-
kosten fur den Betrieb der \Warmepum-
pe wurden mit 40 ct pro kWh einkalku-
liert.

Abwasserwarme gilt als erneuerbare
Warmequelle. Dies wurde in der Richt-
linie 2018/2001/EU festgelegt. An-
lagen zur \Warmerickgewinnung aus
Abwasser sind somit forderfahig und
kénnen mit Zuschissen bis zu 40% aller
Kosten gefordert  werden. Ein
nichtriickzahlbarer Zuschuss von 40%
der Investkosten wurde in der Beispiel-
rechnung einkalkuliert. Bei 40 Bewoh-
nern bewegt sich die Amortisierung in
einer Zeitspanne zwischen von 2,5 bis
6,5 Jahren.

15.0
125
2 10.0 +
o
N
a
5
B 75 20 ct/kWh
8
-+
(5
g 5.0
< ’ 30 ct/kWh
25 —_—
40 ct/kWh
0.0 L L L L L L L )
10 Bew. 15 Bew. 20 Bew. 25 Bew. 30 Bew. 35 Bew. 40 Bew.
0.5 m*/d 0.8 m*/d 1.0 m*/d 1.3 m3/d 1.6 m’/d 1.9 m*/d 21m3/d

Bewohneranzahl | m*/d

Amortisationszeit in Abhéngigkeit der Bewohnerzahl und Energiekosten je kWh
25.000€ Invest Warmetauscher + \Warmepumpe COP 5 angenommene Temperatursenkung auf 8°C

Es lassen sich folgende Haupteinfluss-
faktoren der Abwasserwarmeriickge-
winnung zusammenfassen:

Auslastung des Systems
Je mehr Personen in ein System ein-

speisen, desto hoher ist die rlckge-
wonnene Energie.

Temperatur des Abwassers

Je hoher die Durchschnittstempera-
tur, desto grofier wird die Energiemen-
ge, die zurlickgewonnen werden kann.
Gleichzeitig verringert sich der Strom-
verbrauch durch eine Erhéhung des
COP der Warmepumpe.

Neben der Integration der Abwasser-
warmerlckgewinnung im Wohnungs-
markt ergeben sich weitere effektive
Anwendungen in der Industrie. Hier fallt
Abwasser in gréferen Mengen und
Temperaturen an. Dadurch kdénnen
kiirzere Amortisationszeiten und hoch-
effiziente Anlagen realisiert werden.



Warme- Speicher-
i i H/L/Bi
Bezeichnung Anwendung Leistung tauscherfliche Volumen /L/Bin mm
ABW-PSW Leicht verschmutztes 10 kW! 6,6 m? 500 L 1540/730/730
ey 1000 L 1665/1240/720
4000 L 2015/2430/1000
Anschlusse Warmetauscher G14%"

Uberlauf Projektspezifisch konfigurierbar

Grauwasser Projektspezifisch konfigurierbar

Ablauf Projektspezifisch konfigurierbar

1 Anwendungsfall hdusliches Grauwasser; Absenkung von 25°C auf 8°C durch Warmepumpe

Wir beraten Sie gerne.
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Events & Fortbildungen zu
Abwasserwarmeriickgewinnung

Erfahren Sie mehr Gber unsere Systeme und
sprechen Sie mit unseren Experten.

ANV VY.

revincus — lhr Experte fur
Abwasserwarmeriuckgewinnung
in Wohngebauden und Industrie

Planung, Auslegung, Produktion, Realisierung, Beratung zu
Férderméglichkeiten und Spezialanfertigung

revincus GmbH Tel. 03643 4699816

Schlachthofstrafie 8 info@revincus.com
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